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L. INLEIDING

Van oudsher vormen biezenvegetaties een belangrijke komponent in
het ecosysteem van de oevers in het mondingsgebied van de grote
rivieren. De grote oppervlakten begroeid met biezen hadden destijds
een belangrijke ecologische, ekonomische en landschappelijke funktie.
Thans is die waarde nog terug te vinden in allerlei lokale namen,
zoals de Biesbosch.

N Na de afsluiting van het Haringvliet trad een sterke achteruitgang
op van de biezenvegetaties in het Noordelijk Deltabekken. Tal van

- faktoren kunnen hierbij een rol éespeeld hebben. Onderzoek hiernaar
wordt uitgevoerd, op initiatief van de afdeling Biologie Dordrecht
van DBW/RIZA. Het doel van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen
in de randvoorwaarden voor het voorkomen en de groei van biezen
en om mogelijkheden te bestuderen deze vegetaties (opnieuw) tot
ontwikkeling te brengen. Perspektieven voor biezen zijn aanwezig
bij de inrichting van ondiepe en droogvallende zones in het Noor-
delijk Deltabekken en in de aanleg van milieuvriendelijke oever-
beschermingen, bijvoorbeeld in het Volkerak/Zoommeer.
Als inleiding op het onderzoek, dat in 1987 een aanvang heeft
genomen, is een literatuuronderzoek gedaan naar de ecologie van de
voor het Noordelijk Deltabekken belangrijke biezenscorten: de
mattenbies (Scirpus lacustris), de zeebies. (Scirpus maritimus) en
de, veel minder frekwent voorkomende, driekantige bies (Scirpus
triqueter). '
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2.1. Taxonomie van Scirpus

Mattenbies, zeebies en driekantige bies behcren alle drie tot het
geslacht Scirpus, een van de circa 90 geslachten van de familie der
Cyperaceae. Dit is een grote plantenfamilie, met ongeveer 4.000
soorten, die over de gehele wereld voorkomt, vooral in de gematigde
klimaatzone (HEYWOOD, 1978). De familie wordt in drie subfamilies
verdeeld op grond van kenmerken van de bloeiwijze (volgens het
N systeem van Engler). De subfamilie der Scirpoideae wordt gekenmerkt

door tweeslachtige bloemen en aartjes met verscheidene tot veel

bloemen. Naast Scirpus behoren hiertoe o.a. de geslachten Cyperus

(cypergras), Eriophorum (wollegras) en Eleocharis (waterbies). De

andere twee subfamilies zijn de Rhynchosporoideae (met 1- of 2~

bloemige aartjes, bloemen tweeslachtig; o.a. Rhynchospora, snavel-

bies en Cladium, galigaan) en de Caricoideae (met eenslachtige

bloemen; o0.a. Carex, zegge, en Uncinia).

Het genus Scirpus omvat vele soorten in het gematigde klimaatgebied.

Soorten als Scirpus lacustris en S. maritimus komen over het gehele

noordelijk halfrond voor. Daarnaast zijn er tal van soorten met

een beperkter verspreidingsgebied. Het genus wordt dikwijls verdeeld

in een aantal sekties, die bij sommige oudere auteurs de status

van aparte geslachten bezitten. In de Nederlandse flora worden

thans de volgende 6 sekties onderscheiden (naar REICHGELT 1956,

VAN DER MEIJDEN et al., 1983):

- Blysmus (8. cariciformis, platte bies; S. rufus, rode bies).

- Eleogiton (S. fluitans, vlottende bies).

- Baeothrvon (S. cespitosus, veenbies).

- Scirpus (= Bolboschoenus) (S. maritimus, zeebies of heen:

S. sylvaticus, bosbies).
- Isolepis (S. setaceus, dwergbies).
- Schoenoplectus (S. lacustris, mattenbies; S. americanus,
stekende bies; S. tricqueter, driekantige bies).

De in Zuidwest-Nederland meest belangwekkende biezenscorten zijm
te vinden in de sekties Scirpus en Schoenoplectus.
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Scirpus lacustris L., mattepbies (figuur 1)

Plant met een kruipende wortelstok van 5~25 mm dik, die over vrijwel
de hele lengte met bijwortels is bezet. De stengel is rolrond en
glad, tot 3,50 m hoog, aan de voet tot 6 cm dik. Bladscheden meestal
met één of enkele korte bladschijven; de bladeren zijn gootvormig
of vlak, meestal niet langer dan 20 cm en 1-7 mm breed. Het schut-
blad van de bloeiwijze is kort en spits en zet schijnbaar de stengel
- voort, waardoor het lijkt alsof de bloeiwijze zijdelings aan.de
stengel staat. De bloeiwijze is tuilvormig met enkele tot veel
aartjes, die op korte steeltjes staan. De bloeitijd is van juni
tot augustus, soms iets later.
De mattenbies is een veelvormige socort; over de status van de
verschillende vormen, die voor Scirpus lacustris beschreven ziin,
bestaan verschillende opinies. Deze lopen uiteen van een vormenrijke
soort tot een complex van verwante soorten. Globaal worden in Europa
twee "hoofdtypen" onderscheiden, te weten de typische "lacustris”®
(mattenbies of stoelenbies) en de "tabernaemontanus" (ruwe bies of
steenbies). De verschillen tussen de vormen hebben althans gedeel-
telijk een genetische basis, hetgeen is gebleken uit transplanta-
tieproeven met de twee vormen (BAKKER, 1954). In Nederland worden
deze taxa tegenwoordig opgevat als ondersoorten, terwijl een inter-
mediaire vorm, die eveneens over stabiele eigenschappen beschikt,
als derde ondersoort wordt beschouwd: het fransje of franse bies,
Scirpus lacustris ssp. flevensis (zie tabel 1).
Waar ssp. lacustris en ssp. tabernaemontanus (= ssp. glaucus) te
zamen voorkomen, worden fertiele kruisingen gevonden. Omdat Scirpus
lacustris s.1. in morfologisch opzicht sterk plastisch is (SEIDEL,
1952) en de mogelijkheid van kruising vele, veranderlijke varié-
teiten oplevert, is in het bestaande materiaal van Scirpus lacustris
een kontinue reeks van eigenschappen aanwezig.
De ondersoorten ontwikkelen zich echter optimaal in verschillende
habitats en kunnen dus als "ecotypen" worden opgevat (BAKKER, 1954).
Een soortgelijke tweevormigheid met uitgebreide hybridisatie doet
zich voor in Noord-Amerika, waar de soorten Scirpus acutus en &.
validus - beide zowel taxonomisch als ecologisch nauw verwant aan
S. lacustris - voorkomen (DABBS, 1971 en SMITH, 1973).
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Een ander verschijnsel, dat tot variabiliteit kan leiden, is de
mogelijkheid wvan onderlinge kruising tussen Scirpus lacustris en
S. triqueter, die verminderd fertiele hybriden oplevert. In het
Nederlandse zoetwatergetijdengebied worden twee taxa onderschei-
den: Scirpus x carinatus (hybride van S. triqueter en S. lacustris
ssp. lacustris) en S. x scheuchzeri (hybride van S. triqueter en
S. lacustris ssp. tabernaemontanus) (BAKKER, 1968), met XKenmerken
die tussen die van de beide "oudertaxa" instaan.

Tabel 1 : Vergelijking tussen morfologische kenmerken van de drie
onderscorten van Scirpus lacustris (naar, BAKKER 1954).

taxon ssp.lacustris ssp.flevensis ssp.glaucus
=tabernaemontanus
rhizoom {(hard en bros: vrij hard en slap en taai;
roodbruin taai; geel- geel of geel-~
of roodbruin bruin
stenagel 0,75=-3,50 m; 0,75=-1,50 m; 0,50=-2,75 m;
geel-, donker- blauwgroen blauwgroen
of blauwgroen
te = 12-12, goed 1-2, goed | l, zeer kort
bladen ontwikkeld ontwikkeld of ontbrekend
kaf- glad of alleen op en rond geheel wrattig
blaadijes [op de middennerf{de middennerf ~
wrattiqg wrattig
stempels |3 2-3 (verhouding |2 (soms 3)
60:40)
vrxuchten {(stomp drie- zwak driekantig |platbol,
kantig, of platbel, + 2,50 mm
. 2,50-3,00 mm + 2,50 mm

Scirpus maritimus L., zeebies of heen (figquur 2)
Plant met een kruipende wortelstok, die aan het uiteinde knolvormig

verdikt is. De stengel is min of meer scherp driekantig, grotendeels
glad, alleen vlak onder de bloeiwijze ruw, tot 100, soms 150 cm
lang, aan de voet tot 15 mm dik. De stengel is onderaan bezet met
lichtbruine, rafelende bladscheden en tot bijna bovenaan bebladerad.
De bladen zijn vlak tot gootvormig, met een geleidelijk versmalde,.
spitse top, 2-8 mm breed.
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De één tot vier schutbladen van de bloeiwijze zijn bladachtig,
meestal langer dan de bloeiwijze, tot 30 cm lang. De bloeiwijze is
schermvormig samengesteld tot hoofdjesachtig, met 1-10 of neer
aartjes aan aartjesstelen van uiteenlopende lengte; soms is er
maar een enkel aartje aanwezig, dat dan schijnbaar zijdelings is
geplaatst. De aartjes zijn veelbloemig, eirond tot lancetvormig.
De bloeitijd is van juni tot augustus, soms weer in de herfst.
Van de zeebies worden verschillende vormen onderscheiden, waarvan
- de status niet geheel duidelijk is, maar die waarschijnlijk slechts
standplaatsvariaties zijn (ROBERTUS-KOSTER 1968). HEJNY (1960)
onderscheidt zelfs twee aparte soorten; DYKYJOVA ‘et al. (1978)
geven de twee vormen de status van ondersoort, terwijl ze volgens
REICHGELT (1956) en latere Nederlandse auteurs slechts standplaats-
vormen zijn. Tussen de vormen "maritimus" (= "typicus") en "compac-
tus” zijn vele overgangsvormen gevonden. Het onderscheid berust
op verschillen in de bloeiwijze.
Scirpus maritimus f. compactus wordt gekenmerkt door gedrongen
bloeiwijzen, met korte aartjesstelen; S. maritimus f. maritimus
daarentegen heeft schermvormige bloeiwijzen. De eerste zou meer
langs de kust voorkomen, de tweede vooral langs de grote rivieren
en in de Biesbosch (ZONNEVELIS, 1960) . ROBERTUS-KOSTER (1968), die
de variabiliteit bij Scirpus maritimus in Nederland onderzocht,
konstateerde dat het voorkomen van beide vormen en tussenvormen
het gevolg was van een clinale variatie in het milieu (d.w.z.
geleidelijke overgangen tussen de milieus).
Twee andere vormen zijn nog beschreven die in Nederland te vinden
zijn: f£f. macrostachys, met tot 40 mm lange aartijes en £. monostachys,
. een lage plant met smalle bladen en een alleenstaand aartje, die
alleen op zilte bodems voorkomt.

Scirpus trigueter L., driekantige bjes (figuur 3)

Plant met tot 5 mm dikke, kruipende wortelstok, die zacht en taai
is. Bijwortels komen voornamelijk voor onder de inplanting van de
stengel. De stengel is scherp driekantig, met twee vlakke en een
holle zijde, glad en grijzig groen, tot 100 cm lang en tot 6 mm dik.
De bladscheden zijn bladloos behalve de bovenste, die meestal een
korte bladschijf draagt. Het blad is gootvormig en gekield, tot 6
tm lang en geleidelijk van de voet naar de top versmald. Het schut~
blad zet schijnbaar de stengel voort.
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De bloeiwijze is tuilvormig, met korte takken of hoofdjesachtig
samengedrongen. De bloeitijd is wvan juni tot september. |
De driekantige bies is het meest verwant met de mattenbies; deze
twee taxa kunnen dan ook gemakkelijk hybridiseren (zie onder Scirpus
lacustris).

- Tabel 2 : Namen en synoniemen van de in Nederland voorkomende soorten
van Scirpus, sekties Schoenoplectus en Scirpus.

Mattenbjes, Scirpus lacustris L. ssp. lacustris
(mattenbies, stocelenbies, zoete bies)
= Schoenoplectus lacustris (L.) Palla
ssp. tabernaemontani (Gmel.) Syme (ruwe bies,
steenbies, zoute bies)
= Scirpus tabernaemontanus Gmel.
= Scirpus glaucus Sm.
= Scirpus lacustris L. ssp. glaucus (Sm.) Hartm.
= Schoenoplectus tabernaemontani (Gmel.) Palla
ssp. flevensis Bakker (fransje, franse bies)

Bastaardbjes, Scirpus lacustris x trigueter
S. x carinatus Sm. = S. lacustris ssp.
lacustris x S. triqueter
S. x scheuchzeri Brigg. = S. lacustris ssp.
tabernaemontani x S. triqueter

Driekantige bies, Scirpus triqueter L.
= Schoenoplectus triqueter (L.) Palla

Zeebies of Heen, Scirpus maritimus L.
= Bolboschoenus (Bulboschoenus) maritimus Palla
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Scirpus Jacustris, mattenbjes (naar SEIDEL, 1952, 1955; HEJNY, 1960)

De jaarcyclus van mattenbiesplanten kent een aantal stadia. In de
winter is de plant bovengronds afgestorven en vindt alleen in het
rhizoom, dat uit het voorgaande jaar is overgebleven, de aanleg
plaats van de later uitgroeiende spruiten. De afgestorven spruiten
uit het vorige jaar kunnen als dode stengels blijven staan, maar ook
- als gevolg van ijs en wind afgevoerd worden.

Gedurende de maanden april, mei en juni ontwikkelen de halmen zich:;
aanvankelijk is er een trage groei, in de zomer gaat de -groei
sneller. Vanaf begin juni treedt de eerste bloei op, waarna de
eerste rijpe vruchten vanaf half augustus verschijnen. De zaad-
verspreiding vindt plaats vanaf eind augustus tot november.

Tegelijk met de groei van de halmen in het voorjaar wordt in mei
en juni ook nieuw rhizoom gevormd. Hieruit ontwikkelen zich vanaf
augustus weer nieuwe halmen. Een biezenbestand bestaat dan dus uit
zowel "oude", grotendeels bloeiende halmen, als uit de *"jonge",
snelgroeiende, later bloeiende halmen. Het verschil tussen de twee
groeifasen komt ook tot uitdrukking in het afbraakstadium in het
najaar: de eerstgevormde halmen sterven af in oktober, terwijl de
nieuwe halmen pas in de loop van november worden afgebroken.

Scirpus maritimus, zeebies (naar HEJNY, 1960; LIEFFERS & SHAY, 1982;
KRISCH, 1986)
Evenals bij de mattenbies, kan in de seizoensontwikkeling van
zeebiezen een aantal stadia worden onderscheiden.
Eind april-begin mei ontwikkelen zich uit de ondergrondse wortel-
knollen spruiten, meestal maar é&één of een paar' per knol. Nadat
. deze spruiten zijn uitgegroeid verschijnen eind mei-begin juni de
eerste bloeiwijzen. Uit de oude Xknollen groeien ondertussen weer
nieuwe spruiten en bovendien worden er nieuwe knolletjes gevormd.
Hieruit groeien korte ondergrondse uitlopers met plaatselijke
verdikkingen, de aanleg van nieuwe knollen. In de maand juni staan
de eerstgevormde spruiten in volle bloei; er worden geen spruiten
meer uit de oude knollen gevormd. De nieuw gevormde uitlopers vormen
op de plaatsen van de verdikkingen nieuwe, witgekleurde knolletjes,
die weer nieuwe uitlopers vormen, waaruit opvallend dikke stengels
groeien die hoofdzakelijk de assimilatie dienen.

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

10

Het bestand is nu twee-lagig met een bovenlaag van hoge, bloeiende
planten en een onderlaag van vegetatieve, kleine spruiten. Het
bestand heeft zich inmiddels aanmerkelijk verdicht.

Vanaf eind juni fructifiéren de spruiten, die uit de oude knollen
waren gevormd. De wat later ontwikkelde spruiten staan nog in volle
bloei. De door de nieuw aangelegde knollen gevormde spruiten halen
nu de in het voorjaar uitgegroeide spruiten in, maar blijven hoofd-
zakelijk vegetatief en leveren de reservestoffen voor nieuwe knollen;

- in het najaar sterven deze spruiten ook het eerst weer af.

Eind juli en augustus vindt tegelijkertijd de vorming van nieuwe
knollen, rhizoomverdikkingen en korte uitlopers plaats. Bovendieﬁ
worden wortels gevormd uit de eerder ontwikkelde wortelknollen. In
deze tiid kan het zeebiesbhestand zich aan de periferie sterk uit-
breiden.

Vanaf september beginnen de fertiele spruiten op de oude wortelknol~-
len te vergelen en later bruin van kleur te worden. Het zeebies-
bestand sterft in de loop van de herfst bovengronds geheel af;
dode spruitresten verdwijnen ‘'s winters door wind, hoog water ‘en
ijsgang.
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Scirpus lacustris komt voor in allerlei wateren, door HASLAM (1978)
omschreven als "eutroof tot semi-eutroof water met variabele sub-
straat- en stromingseigenschappen, maar niet bij te hoge stroom-
snelheden; gewoonlijk in middelgrote tot grote watergangen, vooral
op klei, frekwent in kalkrijke gebieden, zelden op zandsteen". De
soort is karakteristiek voor de diepere ceverzone van stilstaande
- wateren; de verankering met het wortelstelsel in verschilliende
substraattypen is goed, maar bij te hoge slibaanvoer, samengaand
met bodemophoging, vindt degeneratie van mattenbiesbestanden plaats
en een successie naar vegetaties met andere soorten water- of
moerasplanten. SZCZEPANSKA (1973) stelt echter, dat Scirpus lacustris
het best groeit in zachte substraten met veel detritus. In feite
wordt het biotoop van Scirpus lacustris aan twee kanten begrensd:
aan de "™natte® kant door de waterdiepte en de golfslagdynamiek,
aan de landzijde door verdringing door andere planten. Vooral soorten
als Glyceria maxima (liesgras) en Sparganium erectum (egelskop)
kunnen na bodemophoging sterk in mattenbiesbestanden doordringen
(SEIDEL, 1955); van Typha angustifolia (kleine lisdodde) is daarnaast
een allelopathisch effekt bekend op andere oceverplanten, waaronder
Scirpus lacustris (SEIDEL, 1975). Tenslotte kunnen na opslibbing
biezenvegetaties geheel verdrongen worden door Phragmites australis,
riet (BAKKER & BOER, 1954).
In zekere zin kan Scirpus lacustris beschouwd worden als de eerste
emergente pionierscort in een verlandingsreeks. SEIDEL (1955)
onderscheidt drie fasen in de ontwikkeling van een biezenbestand:
- de "INITIALPHASE", waarin vestiging in ondiep water plaatsvindt
gévolgd door het vegetétief uitgroeien in alle richtingen (van
net boven de waterlijn tot meer dan 2 m diep):;
- de "OPTIMALPHASE", waarin het bestand de diepere oeverzone domi-
neert en
- de "TERMINALPHASE"™, waarin andere helofyten-soorten de inmiddels
opgehoogde bodem koloniseren en waarin de vitaliteit van de
mattenbiezen achteruit gaat. Ook de verstikking van het rhizoom
en de wortels door de opslibbing en uitputting van voedings-
stoffen in het substraat kan hierbij een rol spelen. Van het
centrum uit kan een bestand langzaam afsterven waardoor een
ringvormige struktuur ontstaat (SEIDEL, 1955).
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Scirpus lacustris ssp. lacustris kenmerkt de volgende vegetatiekun-

dige eenheden (voclgens WESTHOFF & DEN HELD, 1975):

* De mattenbies-associatie (Scirpetetum lacustris) in het riet-
verbond (Phragmition communis), optredend als eerste pionier-
stadium langs grote wateren, vaarten, oude rivierarmen en
trekgaten; in 1-2 (-3) m diep water wortelend in minerale
bodems, waar de sapropeliumlaag dun is of ontbreekt, of soms
in vast venig substraat. Scirpus lacustris is het enige kentaxon

- voor de gemeenschap. Als de bodem met een steeds dikker wordende

sapropeliumlaag bedekt raakt, vindt vaak successie plaats

- naar het Typhetum angustifoliae, de associatie van kleine
lisdodde, waarin Typha angustifolia de enige kensoort is.

* De associatie van riet en mattenbies (Scirpo-Phragmitetum),
waarin Phragmites australis, Typha angustifolia, Scirpus
lacustris en Rumex hydrclapathum als kenkombinatie optreden.
Dit vegetatietype groeit in wateren met een dikke, min of
meer kompakte sapropeliumlaag op venige of minerale ondergrond
en volgt in de successie op het Typhetum, maar vaak ook direkt
op het Scirpetum. Het is een bodemvormende associatie van
zoete, stagnante wateren die rijk zijn aan voedingsstoffen.Het
Scirpo-Phragmitetum is vooral te vinden in het haf- en fluvia-
tiel distrikt.

* In het Scirpetum maritimi (de zeebies-associatie) werd matten-
bies optimaal ontwikkeld aangetroffen in de bijna zoete tot
zwak-brakke wateren bij de monding van de IJssel (Ketelmeer
en Zwarte Water) (BAKKER & BOER, 1954). Dit milieu werd over-
spoeld met zout water gedurende hoge waterstanden bij spring-
vloced, maar dit gebeurde meestal in de winter als de bovengrond-
se delen van de biezen afgestorven waren, waardoor de zoutwater-
invloced niet van groot belang was.

De vegetatie-eenheden, waarvoor Scirpus lacustris ssp. tabernaemon-

tanus (ruwe bies) kenmerkend is, zijn:

* De zeebies- of heen-associatie (Scirpetum maritimi, in het
zoetwatergetijdengebied vervangen dooxr de associatie van zeebies
en driekantige bies, het Scirpetum triquetri et maritimi); in
matig brak tot zoet, stagnerend of zwak stromend, tot 1 m
diep water op klei, venige bodems of zandgrond bedekt door
een laagje slib.
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De ruwe bies ontwikkelt zich optimaal in wateren met een
zoutgehalte tussen 0,1 en 10%, terwijl in een zoete omgeving
de plant, hoewel met een lagere vitaliteit, ook groeit.

* De hcooilandgemeenschap van Hypericum tetrapterum en Lychnis
flos—-cuculi in het dotterbloem-verbond (Calthion palustris),
waarvan een variant met Sium erectum (grote watereppe), Typha
angustifolia (kleine 1lisdodde) en Scirpus lacustris ssp.
tabernaemontanus in het brakke tot zoete veenplassengebied en

- in polderboezems in het hafdistrikt voorkomt. In de successie
volgt deze plantengemeenschap op het Scirpetum maritimi.

In een aantal gebieden (Veluwerandmeren, Zwarte Meer, Oude Maas)
is het voorkomen van mattenbies deels van antropogene ocorsprong,
daar er van oudsher biezen werden geteeld. Ock het voorkomen van
Scirpus lacustris ssp. flevensis staat hiermee in verband.

Scirpus maritimus kan eveneens worden opgevat als een pioniersocort
van plaatsen, waar andere hogere oeverplanten {(nog) niet kunnen
groeien. In het zoetwatergetijdengebied was dat met name op plaatsen
waar de oever werd blootgesteld aan sterke golfslag en stroming.
De stevige bouw van de plant, met veel steunweefsel, maakt hem
uitermate resistent tegen dergelijke mechanische invloeden. In de
Biesbosch kwam de soort optimaal tot ontwikkeling op bij laagwater
droogvallende plaatsen (100-75 ¢m ~MHW (= middelhoogwater)) ; echter,
hoe geéxponeerder het milieu gelegen was, des te hoger op de oever
kon Scirpus maritimus zich handhaven tegenover binnendringende
socorten (ZONNEVELD, 1960). In het brakke gebied worden deze konkur-
renten daarentegen door het zoutgehalte in hun verspreiding beperkt,
hetgeen betekent dat Scirpus maritimus daar ook voorkomt op plaatsen,
waar elders soorten als Phalaris arundinacea (rietgras), Glyceria
maxima (liesgras) en Typha angustifolia (kleine lisdodde) zouden
groeien. Naast deze milieus, waar de zeebies vaak facies-vormend
optreedt, komt ook in de dynamische ocevermilieus langs grote rivieren
en kanalen plaatselijk Scirpus maritimus voor.
De plantengemeenschappen waarin Scirpus maritimus als kensoort
voorkomt zijn (naar WESTHOFF & DEN HELD, 1975):
* De zeebies- of heen-gemeenschap, Scirpetum maritimi, met de
kentaxa Scirpus maritimus (forma maritimus), Scirpus lacustris
ssp. tabernaemontanus en ssp. flevensis.
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Deze associatie komt voor in matig brak tot zoet, niet tot zwak
stromend, tot 1 m diep water op verschillende substraten.

* De associatie van zeebies en driekantige bies, Scirpetum
triquetri et maritimi. De zeebies komt hier niet optimaal
voor, in tegenstelling tot de zeldzame driekantige bies, Scirpus
triqueter.

* De associatie Ranunculo-Apietum nodiflori in de orde Glycerieta-
lia, de liesgras-gemeenschappen. Deze gemeenschap wordt aan-
getroffen in beken, stromende kreken en kleine getijdewateren,
met name in het zoetwatergetijdengebied. Differentiérende

- soorten ten opzichte van andere associaties in de orde zijn,
naast Scirpus maritimus, Ranunculus baudotii (zilte water-
ranonkel) en Callitriche obtusangula (haaksterrekroos).

* De associatie Halo-Scirpetum maritimi, op zandige kweldergron-
den. Deze halofyten-gemeenschap wordt ook wel beschouwd als
een subassociatie van het Scirpetum maritimi en gekenmerkt
door het voorkomen van Puccinellia distans (kweldergras) en
de kenkombinatie Scirpus maritimus (forma compactus), Atriplex
prostrata (spiesmelde), Triglochin maritima (schorrezoutgras)
en Aster tripolium (zee-aster). Het is een kweldergemeenschap
die binnendijks langs wateren en natte plekken in het mesoha-
linicum voorkomt en binnen het bereik van de getijden op zandige
tot slibrijke, beschutte plaatsen in het bovenste deel van de
eu-littorale zone. Op beweide en betreden plaatsen kan de
gemeenschap zich niet handhaven.

Scirpus triqueter tenslotte is een soort waarvan het zwaartepunt
van de verspreiding in het (voormalige) zoetwatergetijdengebied is
gelegen. Op bepaalde plaatsen kwam de soort in grote hoeveelheden
voor, overigens was en is het een zeldzame scort. De driekantige
bies groeit nooit dieper dan 150 cm -MHW, op droogvallende plaatsen
van uiteenlopend substraat (van klei tot zand) en verschillende
expositie (van luwte tot geéxponeerde plaatsen). Door de relatief
kleine afmetingen wordt deze bies snel verdroni;en door andere
(biezen-)soorten. De driekant is een pionier van de eerste aanslib-
bingen en een plant van extreme standplaatsen, waar de andere biezen
het niet Xunnen uithouden (ZONNEVELD, 1960).
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Scirpus triqueter is kensoort van de associatie Scirpetum triquetri
et maritimi, de gemeenschap van heen en driekantige bies, die op
jonge zand- en slikplaten en langs zwak gloociende cevers in het
zoetwatergetijdengebied voorkwam, in stromend water, op periodiek
droogvallende plaatsen. Op de laagste en meest geéxponeerde plaatsen
(1-1,50 m -MHW) bestond de vegetatie uit alleen Scirpus triqueter
met plaatselijk pollen van andere biezensoorten; wat hoger (circa
1 m ~-MHW) verscheen Phalaris arundinacea (rietgras) tussen de biezen,
- terwijl in de hoogst gelegen zone, waar nog biezen voorkwamen, ook
Senecio paludosus (moeraskruiskruid) in de vegetatie ging optreden.

Tabel 3 : Overzicht uit de literatuur van de ecologische randvoor-
waarden voor de drie soorten biezen, Scirpus lacustris,
Scirpus triqueter en Scirpus maritimus.

sci 1 tris ssp. 1 tri

waterdiepte :+ 0-200 (-300) cm (SEIDEL 1955); 0-80 cm
(optimum 40-70 cm) (HEJNY 1960): in
stromend water 30-80 cm, in stilstaand
beschut water 100-200 cm {HASLAM et al.
1975): in het zoetwatergetijdengebied
60-100 cm -MHW (ZONNEVELD 1960)
nesotroof-eutroof, helder water (OLSEN
1950); mesotroof-eutroof in stromend
water, ook oligotroof in stilstaand
water (HASLAM et al. 1975); tolerant
voor zeer troebel water (HASLAM 1978)
alleen in zoet water (BARKKER & BOER
1954); optimum 66-100 ppm Cl1~ (HASLAM
1978)

optimaal op kleiige bodems, echter ook
op zandige en zandig-lemige tot grind-
rijke bodems (HASIAM 1978, DE LYON &
ROELOFS 1986)

goed in dieper water, slecht in ondie-
- dieper water (HUTCHINSON 1975)

zeer slecht (SEIDEL 1955)

lage weerstand tegen stroming, wordt
bij sterke stroming beschadigd; matige
weerstand tegen turbulentie

waterkwaliteit
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waterdiepte : max. 50 cm (HASLAM et al. 1975)
waterkwaliteit : mesotroof-eutroof, ook in brak water
- (BASLAM et al. 1975)

substraat : klei en f£fijn tot matig grof zand, mine~-

rale en organische bodems (HASILAM et al.
- 1975)

Zoutaehalte ¢ max. 10 g/l Cl- (BAKKER & BOER 1954)

stroming ¢ in stilstaand water (HASLAM et al. 1975)

Scirpus trigqueter

waterdiepte ¢ in het zoetwatergetijdengebied 60-150
cm -MHW (ZONNEVELD 1960)

subst t klei tot zand (ZONNEVELD 1960)

stroming : luwte tot zeer geéxponeerd (ZONNEVELD
1960)

Scizpus marjtjmus

wate : ondiep water, tolerant voor fluktuerend
peil en uitdroging in de zomer (HASLAM
et al. 1975); in het zoetwatergetijden-
gebied optimaal tussen 100 en 75 cm
-MHW (20NNEVELD 1960, DE BOOIS 1980)

wate ite : mesotroof-eutroof (HASLAM et al. 1975);
binnenlands in allerlei voedselrijke,
vaak vervuilde wateren (QLSEN 1950)

s at : fijn tot matig grof zand en klei, mine-
rale en organische bodems (HASLAM et al.
1975); optimaal op zandige platen
(ZONNEVELD 1960)

vraat ti : gehele plant graag gegeten door vogels,
m.n. door ganzen (KUIJPERS 1976, LEBRET
1975, AMAT 1986)

zoutgehalte ¢ max. 12 g/1 C1™ (PODLEJSKI 1982)

stromingstolerantie: niet tot langzaam stromend water
(HASLAM et al. 1975)
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2. AUTECOLOGIE EN ECOFYSIOLOGIE

5.1. Voortplanting en vegetatieve vermeerdering

Het belang, dat moet worden gehecht aan de voortplanting door zaad
bij de verschillende Scirpus-soorten, wordt verschillend becoordeeld
door diverse auteurs. HEJNY (1960) vermeldt dat in Tsjechoslowaakse
rijstvelden, waar Scirpus maritimus en S. lacustris belangrijke
onkruidsoorten zijn, nagenceg alleen vegetatieve vermeerdering
optreedt. Vegetatieve uitbreiding via rhizoom-uitlopers is binnen
een bestand van biezen zonder meer de belangrijkste wijze wvan
verspreiding; over grotere afstanden komt, naast vermeerdering
middels wortelstok-uitlopers, ook vermeerdering middels 2zaad in
aanmerking. De eerstgenoemde vermeerderingswijze wordt uitgebreid
toegepast bij het uitplanten van wortelstokken van de mattenbies
ten behoeve van o.a. de biezenteelt. Over de verspreidingswijze in
het wild zijn echter geen uitgebreide waarnemingen bekend. Het is
mogelijk dat, in het rivierengebied bij hoge waterstanden, in de
uiterwaarden wortelstokken van mattenbiezen Jlosraken en met de
stroom worden meegevoerd (VAN DER STEEG, 19%982). Daarnaast moet van
geisoleerde populaties, bijv. in afgelegen leem- en Kkleigroeven
worden aangenomen dat verspreiding door middel wvan zaden heeft
plaatsgevonden (SEIDEL, 1955).

5.2. Bestuiving

In het algemeen zijn alle Scirpus-soorten windbestuivers (anemofiele
planten) (HUTCHINSON, 1975). Van Scirpus maritimus is echter bekend,
dat ook bestuiving door insekten mogelijk is (LEEREVELD et al,,
1981): van enige soorten Syrphidae (zweefvliegen) is aangetoond
dat ze zich voeden met pollen van de zeebies. Eén soort, Lejops
vittata, schijnt zelfs exclusief in zeebiesvelden langs de Friese
Xust te zijn gevangen. De rol van deze insekten bij de bestuiving
is echter onbekend en mogelijk beperkt.
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De meeste Scirpus-scorten bezitten blijvende borstelharen rond de
vrucht, die van belang kunnen zijn bij de zaadverspreiding (OLSEN,
1959) . Gestekelde borstels kunnen epizoisch zaadtransport mogelijk
maken (bijv. bij Scirpus lacustris; SEIDEL, 1955), terwijl korte
borstels de vruchten kunnen doen aaneenklitten, waardoor deze, na
op het wateroppervlak gevallen te zijn, door aanhangende 1lucht
blijven drijven. Dispersie over het water speelt vooral bij zulke
hydrofiele soorten een belangrijke rol. De zaden van Scirpus lacus-
tris zijn 2zwaarder dan water en zinken snel (OLSEN, 1959); van
Scirpus maritimus var. paludosus (een Noordamerikaanse vorm) is
bekend, dat de zaden enkele dagen blijven drijven voor ze zinken
(LIEFFERS & SHAY, 1981).

Transport door vogels is een andere mogelijkheid, waardoor de zaden
verspreid kunnen worden. Vogels fourageren op de zaden, en na passage
van het darmkanaal van de vogel kunnen niet of licht beschadigde
zaden nog kiembaar zijn. LEBRET (1968) en KUYPERS (1976) konstateer-
den dat wilde eenden in de late herfst en winter graag op biezenzaad
fourageren. BUTCHINSON (1975) vond bovendien, dat zaad van Scirpus
paludosus (= S. maritimus var. paludosus), dat normaal nagenceg
niet kiemde, na passage van het verteringskanaal van de wilde eend -
(Anas platyrhynchos), meer dan 90% kieming vertoonde, voorzover het
niet gebroken of verteerd was. SEIDEL (1955) noemt ook kleine
zangvogels als predatoren van mattenbiezenzaad in de zomermaanden
(o.a. de winterkoning, Troglodytes troglodytes).

5.4. Kieming

In de liiteratuur 2zijn verscheidene opgaven van Xkiemingsproeven
met verschillende Scirpus-soorten te vinden. Veel - auteurs gaan
daarbij in op de voorwaarden om de kiemrust te doorbreken. In het
veld vertonen 2zaden van S. wmaritimus var. paludosus een lange
dormancy-periode (kiemrust) (LIEFFERS & SHAY, 1981), samenhangend
met het efemere karakter van het milieu waarin deze plant groeit.
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Slechte direkte kieming wordt wvermeld door HUTCHINSON (1975) en
HEJNY (1960) voor S. maritimus, door O'NEILL (1972) voor S. maritimus
var. paludosus en 5. robustus en door SEIDEL (1955) voor S. lacus-
tris. Door diverse kiemrust-brekende manipulaties is het echter
mogelijk het kiemingspercentage op te voeren. HUTCHINSON (1975)
verkreeg bij S. maritimus na een behandeling met zuur of base 2-
3% en in een fermentatiemedium tot 9% kieming. Deze kiemingsresul-
taten werden alleen in licht bereikt; in een donkere ocmgeving kiemden
- de zaden praktisch niet. Uit de kiemproeven van HEJNY (1960) bleek,
dat kieming van S. maritimus bevorderd wordt door sterke temperatuur-
- wisselingen en door bakteriéle afbraak van de zaadhuid. SEIDEL
' (1955) vermeldt oudere opgaven, waarin voor S. lacustris een goede
kieming wordt gegeven. In petrischalen werden echter zeer slechte
resultaten geboekt: na 14 dagen 0,025%, na 2 jaar 0,2% kieming.
SEIDEL's konklusie was, dat voor kieming bakterién of humuszuren
nodig zijn; na vorstbehandeling bleek echter een kiemingspercentage
van 46 tot 78% op te treden.
BAKKER (1954) vergeleek de kiemkracht van de onderscheiden onder-
soorten van S. lacustris in Nederland en konstateerde dat S. lacus-
tris ssp. tabernaemontani iets meer en sneller kiemde dan S. lacus-
tris ssp. lacustris.
Samengevat, is het moeilijk de verschillende kiemingsgegevens met
elkaar te vergelijken. De vestiging uit zaad is bij Scirpus lacus-
tris - en waarschijnlijk ock bij Scirpus maritimus - goed mogelijk,
mits in een geschikt milieu en na een periode van dormancy.

5.5. Vestiding

De kieming van Scirpus lacustris vindt vooral plaats onder water.
SEIDEL (1955) vermeldt vondsten van kiemplanten tot aan 2,00 m
diepte, maar konstateerde dat kieming van de zone net boven de
waterspiegel, tot aan een waterdiepte van 20-30 cm plaatsvindt.
In het algemeen geldt, dat regeneratie bij de mattenbies plaatsvindt
in de zone direkt langs de oever in zeer ondiep water en dat er
vervolgens een vegetatieve kolonisatie optreedt van diepere gedeel-
ten.
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In het zoetwatergetijdengebied zouden bij laagwater op de groei-
plaatsen gunstige omstandigheden heersen, waardoor dan Kkieming
kon optreden; indien het water niet al te sterke stromingen en
turbulenties vertoonde, kon de vestiging van (matten-)biezen plaats-
vinden (BARKER & BOER, 1954).

5.6. Biotische relati

In sommige jaren kan de aantasting van mattenbiesbestanden door
- planteziekten en parasieten aanzienlijk zijn (SEIDEL, 1955). Aan-
tast':ing van de plant kan onder meer het gevolg zijn van de aktivi-
teiten van bladmineerders, fungi (w.o. Leptonia asprella) en roesten.
Ook overgroeiing van de submerse groene delen van de plant met
diatomeeén, herkenbaar door een grauwe of witte kleur van de halmen
en bladeren, kan middels remming van de assimilatie de plant be-
schadigen (SEIDEL, 1955).
Een belangrijke faktor in de ecologie van biezen wordt gevormd
door begrazing door vogels. Vooral voor ganzen is zowel Scirpus
lacustris als Scirpus maritimus een belangrijke voedselbron. In de
vroege herfst en in de lente eten ganzen de groene halmen en blade-
ren, later in de herfst en in de winter wordt vooral op de rhizomen
gefourageerd (LEBRET, 1968 en KUYPERS, 1976) ; de gekonsumeerde onder~
grondse biomassa kan soms wel 90% van de totaal aanwezige biomassa
bedragen (LOOSJES, 1974). Ook elders op de trekroute van (grauwe)
ganzen zijn biezen een geprefereerde voedselbron (AMAT, 1986). Ook
door andere vogelsoorten worden biezen als voedselbron gebruikt.
Met name eenden {(wilde eend, pijlstaart) fourageren in het najaar
en in de winter op de zaden (LEBRET, 1968 en KUYPERS, 1976): Ten-
slotte worden stengeldelen van biezen door vogels gebruikt bij de
nestbouw (o.a. meerkoeten en futen: LEYS & DE WILDE, 1968). Geiso-
leerde biezenpollen kunnen als rustplaats voor tal van watervogels
dienen (o.a. eenden, zwanen, reigers: LEBRET, 1968).
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5.7. siologische assi bieze

De milieus, waarin Scirpus lacustris en S. maritimus voorkomen,
vereisen aanpassingen die het overleven in relatief zuurstofarme
tot geheel anaérobe omstandigheden mogelijk maken. Beide biezensoor-
ten vertonen enkele bijzondere fysische aanpassingsmechanismen.
Bij de mattenbies 1is een optimale gasdiffusie mogelijk wvan de
bovenwater groeiende, groene delen van de plant naar de, vaak aan
~ anaérobe milieukondities blootgestelde, rhizomen en wortels (BRANDLE,
1980 en BRANDLE & HALDEMANN, 1983), met name dankzij het met lucht~
holtes gevulde weefsel (aérenchym) in de stengel. De rhizoombast
vormt bovendien een sterke barriére tegen het "weglekken" van zuur-
stof, door een sterk verkurkt weefsel (STEINMANN & BRANDLE, 1981 en
HASLAM, 1978). Desondanks vindt er wel enige uitwisseling met de
wortelomgeving plaats, waardoor een zekere aératie van het bodem-
milieu plaatsvindt.
De stofwisseling van biezen blijft verlopen als de plant geheel
wordt ondergedompeld of wanneer de groene spruit wordt afgesneden.
Ook bij intakte planten, die in zuurstofloos milieu worden gebracht,
blijft de stofwisseling plaatsvinden, zij het op een lager niveau
dan in een aérocb milieu. Er vindt dan nauwelijks gewichtstoename
meer plaats, maar nog wel lengtegroei door celstrekking (fig. 7;
BARCLAY & CRAWFORD, 1982).
In fig. 8 is schematisch de verbranding van zetmeel en suikers
weergegeven. Onder normale aérobe omstandigheden gebeurt dit volgens
de volgende processen: zetmeel wordt omgezet in vrije suikers,
m.n. glucose, die via de glycolyse omgezet worden in pyruvaat.
Daarna verloopt de verbranding via de citroenzuurcyclus, die uitein-
delijk CO, en ‘energie oplevert. Met de vrijkomende elektronen wordt
Op gereduceerd tot Hy0. In zuurstofloze omstandigheden kan het
elektronentransport echter niet verlopen, daar er geen 0, beschikbaar
is als elektronen-acceptor. De citroenzuurcyclus komt dan ook stil
te liggen en de afbraak van pyruvaat moet dan via anaérobe weg
plaatsvinden (gisting of fermentatie). Een tijdelijke oplossing
is dan de omzetting in lactaat (melkzuur), dat zich ophoopt in het
weefsel en weer moet worden afgebroken. Via het enzym LDH (lactaat-
dehydrogenase) wordt lactaat weer omgezet in pyruvaat. Een andere
weg is de omzetting in ethanol met behulp van het enzym ADH (alcohol-~
dehydrogenase), dat als gas kan ontwijken.
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Als geheel levert de anaérobe afbraak van suikers veel minder energie
op dan de aéercbe verbranding.

In het rhizoom van Scirpus lacustris blijkt de aktiviteit van de
gencemde enzymen (cytochroomoxidase, ADH, LDH) zich aan te passen
aan de inwendige 2zuurstofkoncentratie (MONK & BRANDLE, 1982).
Onderdompelingstolerante planten hebben de mogelijkheid de energie-
konsumerende en de energie-producerende processen aan elkaar aan
te passen (CRAWFORD, 1982). Daarnaast is de fermentatiekapaciteit
in de rhizomen van deze socorten (waartoe beide hier besproken
Scirpus-soorten behoren) in anaércbe omstandigheden ten opzichte
van normale geaéreerde omstandigheden veel kleiner dan bij planten
uit een droog' milieu (BRANDLE, 1983), zodat het ontstaan van toxische
koncentraties van glycolyse—eindprodukteﬁ, als lactaat en ethanol,
vermeden wordt.

MONK et al. (1984) maten de fermentatiekapaciteit van 6 monocotyle
soorten, waaronder Scirpus lacustris; deze werd hepaald als de
akkumulatie van ADE en LDH na 15 dagen van anoxia (zuurstofloos-
heid) in rhizoomstukken. Ethanol-akkumulatie bleek een belangrijker
fermentatieproces dan lactaat-omzetting. Ethanol is echter een
mogelijk schadelijke stof voor planteweefsels (BARCLAY & CRAWFORD,
1982). Echte moerasplanten akkumuleren ethanol tot een drempelkon-
centratie van 30 pmol/g versgewicht, terwijl daarboven de koncen-
tratie niet meer stijgt. Planten van droge standplaatsen daarentegen
kunnen in het rhizoom waarden van 70 umol/g bereiken (BRANDLE,
1983).

De koncentratie van toxische eindprodukten van de glycolyse wordt
ook vermeden door diversificatie (alcoholen, melkzuur e.a.) en
uitscheiding (BRANDLE, 1980 en DUSS & BRANDLE, 1982).

ook in zuurstofarme omstandigheden werkt het metabolisme van Scirpus
lacustris efficiénter dan bij landplanten. In het rhizoomweefsel
van S. lacustris opereren ten minste drie endoxidatie-mechanismen:
cytochroom-oxidase, "alternate oxidase" en phenoloxidasen. Door
inaktivering van deze oxidasen bij respektievelijk steeds lagere
zuurstofkoncentraties blijft de stofwisselingsaktiviteit over een
wijd bereik van zuurstofkoncentraties op peil en daalt deze pas
onder 2% zuurstof (BRANDLE, 1981). Door een efficiént zuurstofgebruik
en het handhaven van een hoge ATP-koncentratie kan zo een langere
anaérobe periode overleefd worden (BRANDLE, 1980 en BARCLAY &
CRAWFORD, 1982).
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Voor energieverbruikende stofwisselingsprocessen is daarnaast de
faktor temperatuur van groot belang.

De metabolische aktiviteit in relatie tot de hoeveelheid en aard
van reservestoffen in het rhizoom in de loop van een jaar is weer-
gegeven door STEINMANN & BRANDLE (1984), zie fig. 9. De belangrijkste
reservestof in het rhizoom is zetmeel, dat 's winters ongeveer 15%
van het versgewicht uitmaakt. Bij de vorming van nieuwe spruiten
in de lente wordt bijna al dit zetmeel gemobiliseerd. Gedurende de
tweede helft van het jaar neemt het zetmeelgehalte geleidelijk
weer toe (zie de figuren %a t/m 9c).

De vorming wvan nig.uwe spruiten - in april - is mogelijk, doordat
de zetmeelreserve sterk wordt aangesproken met behulp van een
vertienvoudigde aktiviteit wvan het enzym zetmeelfosforylase. Na
het op gang komen van de fotosynthese in de loop van het erop
volgende seizoen, neemt de zetmeelvoorraad weer toe evenals de
fosforylase-aktiviteit. De gereduceerde suikers - glucose, fructose
en maltose - bereiken een maximale koncentratie in de zomer en in
februari, met andere woorden: in perioden van hoge aktiviteit in
het rhizoom. Na mei beginnen ook de rhizomen weer te groeien, waarna
uit nieuw-gevormd rhizoom in auqustus nieuwe spruiten opgroeien. De
oude pruitén sterven af vanaf oktober, jongere spruiten pas vanaf
november. Ock de rhizoomgroei vermindert vanaf oktober.

Het effekt van de waterdiepte op de snelheid, waarmee pas uitgekomen
spruiten uitgroeien, is een belangrijk aspekt van de overlevingsstra-
tegie van biezen. Bij Scirpus maritimus var. paludosus, een Canadese
brakwatervorm, bleken planten grceiend in dieper water een snellere
ontwikkeling van het aantal uitlopers door te maken een gemiddeld
hogere stengel te vormen. In ondiep water hadden de planten daaren-~
tegen een grotere b.:i.omassa, trad eerder in het seizoen bloei op en
was er een sterkere groei van het rhizoom (fig. 10 en 11; LIEFFERS
& SHAY, 1981). De suggestie wordt gewekt, dat deze planten in staat
zijn hun strategie aan te passen aan de groei-omstandigheden: met
toenemende waterdiepte verschuift de investering van energie in
biomassa van de vegetatieve delen naar de zaadproduktie.

-
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6. QE V.

Van oudsher worden vooral mattenbiezen voor verschillende doeleinden
gebruikt. Hierdoor kon een kultuur ontstaan, die nu neog invloced
heeft op het verspreidingspatroon. De verwerking van biezen vingt
in Nederland al vanaf de middeleeuwen plaats (BAKKER, 1954). Toepas-
singen vond men o.a. in vloermatten, stoelmatten en het dichten
van haringvaten. Centra van de biezenteelt waren de IJsselmonding
(Genemuiden) en de Biesbosch. Thans worden nog biezenvelden geéx-
ploiteerd in het Zwarte Water, Ketelmeer, de Veluwerandmeren, langs
de Oude Maas en het Spul en op enkele kleine lokaties. De matten-
industrie heeft echter sterk aan betekenis ingeboet. Plaatselijk
werd vroeger ook biezenloof als veevoer in de landbouw gebruikt
(BARKER, 1954).

Een "nieuwe" toepassingsvorm van biezen is het gebruik ten behoeve
van waterzuivering. Vooral bij seizoens- en piekgebonden afvoer
kan een biezenveld een bijdrage leveren bij de opvang en zuivering
van afvalwater. Het eerst werd deze wijze van zuivering gebruikt
bij een kampeerterrein in Oost-Flevoland (KOK, 1974 en DE JONG,
1976). Ook zijn biezen gebruikt in de overstort van de ricolafvoer
in de gemeente Houten (LAGEVEEN & WAARDENBURG, 1985 en MOOK, LAGEVEEN
& WAARDENBURG, 1986). Mogelijkheden zijn er voor toekomstige toepas-
singen als het gebruik van biezen in waterzuiveringsmoerassen
{"macro-helofytenfilters"; DUEL & SARIS, 1986).

In relatie tot de waterzuiverende werking van biezenvelden kunnen
enkele eigenschappen van biezen worden genocemd. In de eerste plaats
vindt in een biezenvegetatie demping plaats van stroming en golfslag,
waardoor een deel van het zwevend stof in het water kan bezinken.
Dit particulair materiaal, met de eraan gebonden nutriénten, komt
in de bodem terecht en wordt deels opgenomen in de plantaardige
biomassa. Door middel van het periodiek afvoeren van deze planten-
massa worden deze nutriénten uit het water verwijderd. Een tweede
aspekt is dat biezenstengels en rhizomen de hechtingsplaats vormen
voor allerlei micro-organismen. Bakteriéle zuivering van afvalwater
met biezen ‘.vordt onder meer genoemd door KORIDON (1971) en SEIDEL
(1966, 1975).
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Ock in milieuvriendelijke oeverbeschenﬁingen 2ijn er mogelijkheden
voor het toepassen van biezen, vanwege hun uitgebreide wortelstelsels
en sterke, lange stengels (HAGEMEYER & SESSINK, 1982 en VAN ACHT &
SESSINK, 1982). Als de geschikte kondities voor de groei van planten
in het oevermilieu aanwezig 2zijn, kunnen deze een rol spelen bij
de golfdemping en bescherming tegen erosie. Mattenbies, die kan
groeien op waterdieptes waar geen andere emergente soorten het
uithouden, is door zijn flexibele, stevige stengel niet zeer vatbaar

. voor waterstromingen, zij het in mindere mate dan bijv. riet en
zeebies. Een riet-~ of biezenkraag kan een groot deel van de golf-

- energie dempen (VAN ACHT & SESSINK, 1582). Bovendien is de bodembe-
schermende werking van biezen gelegen in het feit dat ze een dichte
wortelmat vormen, die de ocever als het ware bijeenhoudt. De toepas-
singsmogelijkheden voor planten langs de ocevers van meer of minder
druk gebruikte wateren zijn in sterke mate afhankelijk van de
golfintensiteit, stroomsterkte, expositie, profiel van de oever,
het substraat en de beinvloeding door merende schepen, sportvisserij
en ander rekreatief gebruik van de oever en het gevoerde oeverbeheer
(maaien, begrazing).
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Scirpus lacustris. (a) rhizoom-uiteinde met vegetatieve uitloper;
(b) rhizoom met wortel-uitlopers; (c¢) halmbasis met bladeren en
bladscheden; (d) vrucht en kafje ssp. lacustris; (e) vrucht en
kafje ssp. tabernaemontani. '
Afbeeldingen uit HOOGERS & VAN OEVEREN (1983): a,c; HEGI (1939): b;
REICHGELT (1954): d4d,e.

RIJKSWATERSTAAT notitie 87-072X
Dienst Binnenwateren/RIZA
Algemeen Onderzoek - Biologie figuur 1l
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(a) (b}

Scirpus maritimus. (a) rhizoom met vegetatieve spruit; (b) schema=~
tische weergave groeiwijze: ot = ocorspronkelijke wortelknol, fc =
bloeiende spruit, i = bloeiwijze, r = rhizoom, vt = vegetatieve
uitloper, nt = nieuw~-gevormde wortelknol; {(¢) vrucht en kafje;

(d) bloeiwijze.

Afbeeldingen uit HOOGERS & VAN OEVEREN (1983): a; LIEFFERS & SHAY
(1984): b; REICHGELT (1954): c¢,d.

RIJKSWATERSTAAT ' notitie 87-072X
Dienst Binnenwateren/RIZA
Algemeen Onderzoek - Biologie figuur 2
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Scirpus triqueter. (a) habitus; (b) vrucht en kafje.
Afbeeldingen uit HEGI (1939): a; REICHGELT (1954): b.
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Ontwikkeling van een zeebieskloon gedurende een jaar (Scirpus
maritimus var. paludosus).

(Uit: LIEFFERS & SHAY 1982).

RIJKSWATERSTAAT

notitie 87-072X
Dienst Binnenwateren/RIZA -

Algemeen Onderzoek - Biologie

figuur‘ 4

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

%0H 050904 02

HO® <

Buys g0l us uodIpe Ao ) Bilig0dus WpuBmINY

{ worwnjog )¢

ouyssierabuspioa sl y _

siipIeb SpuBLBUfY

TYMEINIO

1S40 JOOE WDV

;Y

‘(

_HQQ g »~ " ‘\1\0‘.\ \‘1.4*4 14},‘1.1.‘.‘.1.‘11‘-1.] \V\\ r 1‘11 1\#\.1}\:‘“
u oz - I £ LSS, LSS .\\ s VILYADYY Y aTINID \\\\ \\ 5 n\\\\
T Al Ll L L ik e M s A d d i K5 dd 4 d AL ha hhkbh.n.k.h,-.. k..\\\ Nn.\.\x \
081 - .
L
ow - ) 7!!!!!!
.lllr-l...
01 -1 T
o -
—] e T .
Q“- - -
loIlll ..... '-l.'{l-lllll.'i
o - )
Wb
0t - s R LI M.wu-l.w A E:w..“....w ......m..-.e. (1] "s-t._c.... [TTLYY L FT-T
Fa ' 5% 3 wea ussH ue cdyg sbyunyaig dogrsiered” T " - -
QN— - HIDLIDAQN Y ﬁ
oqlis wnapfy et et Ak e fa | et = b £ 51 ot et e v = oo et
Oi - ub jubiIDa
- ranyyedos op
008 +4 MEA JuBs DA e - (R
r. . . T Rgne syyndiy
06 - | . WhE01eY) DY WA B0auy -8 ) ad. 05 e e - wnsoeEueitgd wnpaow 12 1anbisy wh jadaiss
| Proanihg Ue €ovuly by ups doyrsieren r winyeyes < EoIbIety ur Ure) UDA UDYICISINQ
OO: - TEBIN DA Wy -
L | R SR "obs0dg - oyeiealyg N
ch h 1 T sadadangrm i e e - e
09- i . 1Hu1apa syigady [ ..—o.uo“_“-nu-:-.._-._”-”“ - E..a:-c.uoer- GCUIDUE BB ) syenbial wngad g
) ) WRSoIEUNIe? wn|spondliug -oyedang : UL U LIODITILIPH PN ICOII Oy UOA GOYLCIRI M)
05 - 1 i dowsjsB3 us sppope1y uea doyssieteg f- 4 — — L i T .
\ ] T ) . - [ ——
R S '\ o T
0 - - 1 * ' ' —_— e e
! (80quiey " 0 6) URIUDLIOA 23I0AIP UINEAITWIHD JOUID WALEINDE
A i adkdareyom vaianst WINSOLNINWIDPIDI
oc _ :o -u..au-ut;-.!s uafipp una updduyr6)a1ebr00peny LE - Pudbug Wy 3 ubo g -B1ed 15
] | Jubins eyha-sfypms _lrll. m.' so gy up
Ow | -] PR BYIR Y W WERIyg - 03ding - - - e e S o_-oe...oa...! 80N ueA duyiniesen)
. deweinB3 us sppopsry ORI S gt e e e
01 - ] UIROPURIOISON LDA COYIEIETAD (ueyuhtaon asssnip) *
h 7 SRS WM EOLIVIMIDP DY  SOQID WM §234DS P >
[+ .
o i A HIIYMOOIIH O THKINID Prayeling § Us @ SagpEsA ..\_ wnysnpusdity - e-v:u.sa_u \\
E.Ehhk&.hk PR, LANP M g 4 4BOLIFIOA
[VER 1 uoA usddoyrTiered - us wnopyusIag] WeA dOyYI1 2140
i “EOAPEOIA L1 - el WnNEo1B 6 M Ius !
Dz ¢ \ { i vorrredoufon) {4 woLsuly) RS et trree] iyt e s 4 H
~20)0UIa . O38ILIDY
[V W% 1 562 w3 pinanvasyeH
1 woa goyrsieiebeogpeaa us . puaii WIS LAY Y - ey
E.U o‘ - - . e mmemi e s eemes e ce o e - T e e o

Successie-scheﬁé van de Biesbosch als zoetwatergetijdengebied en

de plaats van biezenvegetaties daarin.
1955).
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Stadia in de opbouw en begroeiing van gorzen
getijdengebied.
(Uit: DE BOOIS, 1982).
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De toename in lengte (A) en drooggewicht (B) van Scirpus maritimus-
scheuten over een periocde van 7 resp. 14 dagen onder aérobe (open)
rondjes) en anaérobe (gesloten rondjes) omstandigheden.
(Uit: BARCLAY & CRAWFORD, 1982).
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Schematische weergave van de omzetting van zetmeel en suikers
onder aérobe en anaérobe omstandigheden.
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(a) drooggewicht (rondjes) en zetmeelgehalte (driehoekjes) van
cude (open) en jonge (gesloten) rhizomen van Scirpus lacustris
gedurende een jaar:; (b) aktiviteit van zetmeelafbrekende enzymen
in oude rhizomen van S. lacustris gedurende een jaar; (c) gehalte
aan vrije suikers. (rondies = glucose, vierkantjes = fructose)
in oude rhizomen van S. lacustris gedurende een jaar.
(Afbeeldingen uit STEINMANN & BRANDLE, 1984).
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Toename van het aantal vegetatieve uitlopers in de loop der tijd
van Scirpus maritimus var. paludosus in verschillende waterdiep-
tes: 4+ 10 cm = bodemoppervliak 10 cm boven wateroppervlak,

-~ 50 cm = bodemoppervlak 50 cm onder wateroppervlak. b = toename-
snelheid van het aantal uitlopers (uitlopers/wortelknol per dag):
Sb = standard error van de regressiekoéfficiént.

(Uit: LIEFFERS & SHAY, 1982).
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Relatie tussen diverse groeiparameters van Scirpus maritimus var.
paludosus en de waterdiepte. (a) gem. hoogte van bloeiende sten-
gels; (b) gen.-datum waarop de eerste bloemknop verschijnt; (c)
gem. biomassa der geplante wortelknol; (d) gem. biomassa van de
bloeiwijze (I) en gem. ondergrondse bhiomassa per stengel (B).
(Uit: LIEFFERS & SHAY, 1981).
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